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This equipment modifies plastic surfaces. It is novel in that a material flowing at constant |> 
speed (the medium), is accelerated onto the plastic surface, to improve adhesion to other CD 
materials. Also claimed is the corresponding process. J!^ 

Method for the activation of resinous surfaces for a chemical germination with a precious ^ 
metal so that afterwards a metallisation can be carried out. 
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Patentanspruche 



Verfahron zur Aktivierung von Kunststof fober- 
f lachen fur eine chemi sche Dekcimung mit einem 
Sdelmetall, so dafl danach eine Mot a 1 1 i sierung 
vorgenommen werden kann, pckennzei chne t durch 
folgendc Vcrfahrenaschritte; 

1.1 die Kunststof foberflache wird mecbanisch 
auf gerauht , 

1.2 der Kunststoff wird in eine Lbsung eines 
Komplexbi ldners eingetaucht, 

1.3 der Kunststoff wird anschlieBend in eine 
Lbsung eines Edelmetallkomplexsalzes ein- 
getaucht, so daft an der Kunststof fober- 
flache ein Austausch der im Verfahrens- 
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schritt 1.2 angelagerten Komplexe gegen Edel 
metallkomplexe erf olgt, 
1.4 die Edelmctallkomplexe verden zu Metall- 
keimen reduziert . 



2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
daft die mechanische Aufrauhung nach dem Ver- 
fahrensschritt 1.1 mittels Glaskugelstrahlen er- 
folgt, bei dem die Glaskugeln einen Durchmesser 
von etwa 120 bis 250m haben. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, bei dem ein 
glasfascrverstKrkter Kunststoff verwendet wird, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi nach Ausfiihrung des Verf ahrensschri ttes 1.2 
der Kunststoff mit etnem handelsUblichen Con- 
ditions behandelt wird, um eine Benetzbarkcit 
der Glasfasern zu erreichen. 



h. Verfahren nach Anspruch i oder einem 
der folgcnden, 

dadurch gekennzeichnet, 
dad bei dem Verf ahrensschritt 1.2 als Komplex- 
bildner Athylendiamintetraessigsaure oder dere 
Alkalimetallsalze verwendet werden. 
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Verfahren nach Anspruch 1 oder einem 
der folgenclen, 

dadurch g-ekennzeichnet, 
dafl als Edelraetallkomplexsalzlosung eine 
Losung von Palladiurachlori d und Alkalichlorid 
in Salzsaure verwendet wird, wobei anschli eBend 
diese Losung mit Wasser verdiinnt und da- 
nach der P H- Wert durch Zugabe von Alkali- 
hydroxidlosung auf etwa 5,5 eingestellt vird. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder einen 
der folgendcn, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der Verf ahrensschritt 1.4 durch eine 
chemische oder photochemische Reduktion er- 
folgt. 
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Verfahren zur Aktivierung von Kunststof t oberf lachen 



Verfahren zur Aktivierung von Kunststof f oberf lachen fur 
eine chemische Dekeimung mit einen. Edelmetall, so daO 
danach eine Metalli sierung vorgenommen werden kann. 

Bei der Metallisierung von ADS-Kunst stof f en 1st es Ub- 
lich, nach der mechaniscben Aufraubung die Oberflache 
m ittels eines starken Oxidationsmittels , z.B. heiften S0 3 
. Dampfes, zu aktivicren, urn eine nachfolgende Edel- 
netallbekeimung durchfiihren zu konnen. Unter ABS-Kunst- 
rtoffen sind solche aus Acrylnitril-Butodien- Styrol 
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bzv. modif izicrtc/Pl exi^las-Verbindungen zu verstehcn. 
<f .Auf den EdeJ me t a 1 lkeimen werden dnnach Metalle, z.D. 

Kupfer, Nickel, Silber, Gold chemisch abpeschieden. Die vor- 
stchend erla'uterten MaHnahmcn sind als SAN-Verfahren 
ho? 4 oichnet wordcn. 

Dor N'achtcil dieses Verfahrens besteht darin t dnfl der SO^- 
Dampf nicht nur sehr giftig sondern auch stark korrosiv 
ist. Dies bedingt einen erheblichen anlagentechni schen 
Aufwand, um die Umweltbciastung in Grenzen zu halten und 
die Gesundlieitsgefahrdung der die Anlagen bedienenden Per- 
sonen zu verhindern. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein nichtoxy- 
datives Verfahren zur Aktivierung von Kunst stof f obp 
flachen zu entwickeln. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaB durch folgende Ver- 
fahrensschritte gclbst: 

1.1 die Kunststof f oberf lache wird mechanisch aufgerauht 

1.2 der Kunststoff wird in eine Losung eines Komplex- 

» 

bi ldn ers eingetaucht^ 

1.3 der Kunststoff wird anschlieftend in eine Losung eines 
Edelmetallkomplexsalzes eingetaucht, so daft an der 
Kunststof f oberf lache ein Austausch der im Verfahrens- 
schritt 1.2 angelagerten Komplexe gegen Edelmetall- 
komplexe erfolgt, 
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1.4 die Edelmetollkomplexe werden zu Metallkeimen 



reduziert 



Bei diesera Verfahren werden ausschlieflli ch nicht umwelt- 
belastende Materialien verwendet, die ohne groften appa- 
rativcn Aufwand zu beherrschen sind. AuBerdem sind die 
ein S esetzten Materialien kosten S <instig vcrfiigbar, so daO 
die Aktivierung in besonders wirtschaf tlicher Weise aus- 
fuhrbar ist. Bei der Durchfiihrung des Verfahrens entstehen 
dariiberhinaus keine aggressiv gefahrlichen Dampfe. 

Die Erfindung vird im folgenden an Hand eines Ausfiihrungs- 
beispiels nahei erliiutert, aus dem sich weitere Merktnale 
sowie Vorteile ergeben. 

Bei einer zwecKraaBigen Ausftihrungsf orm erfolgt die raecha- 
nische Aufrauhung nach dem Verf ahrensschritt 1.1) mittels 
Glaskugelstrahlen, bei dem die Glaskugeln einen Durch- 
messer von etwa 120 bis 250 m haben. 

Die Glaskugeln werden durch eine Laval-Duse mittels PreB- 
luft auf die Kunststoffoberflache geschossen. Dabei entsteht 
eine Mikrorauhigkeit , die die Grundlage fur die Benetzbar- 
keit des Kunststoffs und die Ha f tf ahigkeit der Metallisie- 
rung darstellt. Die makroskopisch betrachtete Oberflache 
tragt die Struktur eines Hammerschlags. Bei dem Einsatz von 
Glaskugeln entsteht kein merklicher Materialabtrag, da im 
wesentlichen die Oberflache nur deformiert wird. 
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Dei Verwendung eines Kunststoffs mit Glasf ascrverstarkung 

ft" 

*wird bei einer vorteilhaf ten Ausf iihrungsf orm nach der Durch- 
fiihrung der Aufrauhung mit Glaskugeln der Kunststoff mit 
einem hande Isiiblichen Conditioner behandelt, um eine Be- 
netzbarkeit der Glasfasern zu erreichen. Wenn die Dcnetzbar 
keit der Glasfasern vorhanden ist, ergibt sich eine nennens- 
werte Erhbhung der Haf tf estigkei t der chemischen Metal- 
li si crung • 

Vorzugsweise verden bei dem Verfahrensschritt 1.2) als 
Komplexbildner Athylendiamintetraessigsaure oder deren 
Alkalisalze verwendet. Diese Komplexbildner lassen sich 
bevorzugt alkaliscb Ibsen, wobei die alkalische Lbsung die 
mechanisch auf^erauhte Oberflache des Kunststoffs in den 
hxdrophilen Obrrf lachenzustand iiberfuhrt. Dieser wiederum 
gestattet die Anlagerung des Komplexbi Idne r s - 



S 



Vorteilhaf terweise setzt man die alkalische Lbsung wie 
f olgt an: 

Man lost Alkalihydroxid in Wasser, wobei sich die Lbsung 
erwannt, und setzt den Komplexbildner zu. Der Komplexbildner 
bietet dabei den Vorte'il, daft die verwendeten Gefafte von der 
kalilauge nicht merklich angegriffen werden. Deshalb kann mai 
preiswerte Kunststoff gefafie einsetzen, die der Lbsung ohne 
weiteres widerstehen. AnschlieBend wird die Kunst s toff ober- 
flache in die 70°C warme Lbsung fiir ca, 5 Mi nut en einge- 
taucht. Es erf olgt bei dicser Behandlung kein merklicher 
'Abtrag an der Kunst stoff oberflache . Danach wird die Kunst- 
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stoffoberflache mit kaltero Wasser gespult. 



/ 



VoVzugswei se wird als Edelmetallkomplexsalzlbsung eine salz- 
soure Lbsung von Palladiumchlorid und Alkalichlorid verwendet, 
wolu't diese Lbsung anschlicftend mit Wasser verdunnt und da- 
noch dor pH-Wert durch Zugabe von Alkalyhydroxidlbsung auf etwa 
5,5 eingestellt wird. 

Bei der Einstellung des pH-Werts auf etwa 5,5 findet durch 
Disproportionierung die Bildung von Edelmetallkomplexen statt. 
Sach dem Eintauchcn der nach der oben dargelegten Methode vor- 
behandelten Kunststoff oberf lachen in diese Lbsung erfolgt ein 
Austausch des EDTA- Komplexe s gegen den Edelmetallkomplex. Unter 
EDTA- Komplex sind hierbei die oben erwahnte Athylendiamintetra- 
essis .Hure -Komplexe und/oder deren Seize zu verstehen. Ver- 
antwortlicb fur diese Reaktion ist die Oberf lachenaf f initat 
der verschiedenen Komplexe. 

Von der Kunststoffoberflache muD die anhaftende FlUssigkeits- 
sehicht abgespult werden. Dies geschieht vorteilhaf terweise in 
einer alkalischen Lbsung, welche das Auswaschen der Edelmetall- 
komplexe aus den von der Glaskugelbestrahlung erzeugten Ka- 
vernen verhindert, da die ' Edelmetallkomplexe in das Edel- 
n>etallhydroxid.uberfiihrt werden, das voluminbs ausflockt. Auf 
diese Weise wird das Edelmetall-Hydroxid in den Kavernen fest- 
gehalt en • 

Vorzugsweise erfolgt der Verf ahrensschritt 1.4). durch eine 
chemische oder photochemische Reaktion. 
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Die cheraische Reduktion des Edelme tallhydroxi ds findet vor- 
tei lhaf terwei se in einer alkalischen Formaldehy dlosung Oder 
in eincr leicht sauren SnCl^-Losung statt. Venn chemisch 
reduziert wird, ergeben sich Edelmetallkeime, die in die 
Sesamte Cberflache ein.sjclagert sind. Auf diese Weise kann man 
Telefongehause Oder auch Modeechmuck metalli sieren. Will man 
;»ho tochensi sch reduzieren, trngt man zweckmhfii gervei sc eine 
Suspension eines stark n-dotierten Ilalbleitermateria 1 s durch 
Eintauchen auf die Oberflacbe auf. Die feinen Halbloiter- 
kristallite sind El ek tronenspender bei der Belichtung. Die 
frei werdenden Elektronen reduzieren das Edelmetallbydroxid 
zu Me t a like imen • Diese Mcthode gestattet eine selektive 
Bokeimung. Die Suspension wird vortei lhaf terwei se in einer 
Ammoniumazeta t lbsung abgespult und das nicht belichtcto , 
nicht reduzierte Edelme ta llhydroxid in ein Edelraetallchloxid 
iib<* rgo f iihrt und ausgewaschen , z.B. in flieftendem Wasser, 
Dabei erhalt man nur an den belichteten Stellen der Ober- 
flacbe eine Edelme tallbekeimung . Danach erfolgt die. chcmlsche 
Me talli sierung an denjenigen Stellen, an denen sich die Keime 
be f inden. 



Als Edelmetalle kbnnen Gold, Iridium, Osmium, Palladium, 
Platin, Hhodium, Rhutenium oder Silber benutzt werden. Vor- 
zugsweise wird aber mit Palladium gearbeitet, da Palladium 
eine starke katalytische Wirkung besitzt, durch die die 
Abschei dungsgeschwindigkei t bei der chemischen Me ta 1 1 i si crung 
erhbht wird. Dei reduktiv arbeitenden chemischen Metal- 
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Usierungsbndern ist ein Kutalysator wie Palladium vorteil- 
haft. Dei autokatalytisch arbeitenden Metallisierungs- 
badorn kcinnen alle Edelnietallc verwendet verden. Man be- 
nutzt zweckmnfiigerweisc Edelmctallsalzlosungen , die mit 
oinor Konzentralion von ca-Gramm pro Liter Wasscr ange- 
setzt sind. 

Als abzuscheidendc Metalle werden bevorzugt Kupfer, N'ickel, 
Gold und Silber vervendet. 

Um eine ausreichende Schichtstarke der Metallbelegung zu 
erreichen, wird man bei der chemischen Metallabscheidung 
mit autokatalytischen Dndern arbeiten oder ein reduKtiv 
arbeitondes Bad mit einer galvanisch arbeitenden Metal- 
lisierung kombinieren. Bei der golvanischen Nachverstiirkung 
c-or Schicht ist eine FlHchenbckeimung erforderlich , um die 
Stromf iihrung zu gcwahrle i st en . 

Gegenuber ..der Vakuumauf dampf ung von Metallen auf Kunststoff- 
oberflnchen hat das oben erlauterte Verfahren den Vorteil, 
daB cs mit einem wesentlich kleineren apparativen Aufwand 
durchf iihrbar ist. 
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